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Elektroniikka e @ 0 1. vastuksen tutkiminen 53.9.1.1.1.2

Tyo6ssaé tutkitaan virran ja jannitteen suhdetta seka
tutustutaan vastukseen sdhkovirtaa rajoittavana
komponenttina.

Miten vastus vaikuttaa virtapiirissa kulkevaan virtaan?

Vilineet

Elektroniikka sarjasta
13155 Vastus 100 Q 4 W
13160 Vastus 220 Q4 W
13205 Vastus1kQO0,5W
11061D Kytkentaalusta 2 kpl
11058 Virtakiskopari

Lisdksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtaldhde

19031  Yleismittari 2 kpl
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Saada jannitelahteen jannitteeksi 5,0 V

2. Mittaa, kuinka suuri sdhkovirta kulkee
100 Q vastuksen kautta.

3. Vaihda piirissa olevan vastuksen paikalle
ensin 220 Q ja sitten 1 kQ vastus. Mittaa
vastusten lapi kulkevat sahkovirrat. Mita
virralle tapahtuu, kun resistanssi kasvaa?

4, Lisaa kytkentaan jannitemittari.

Mittaa 1 kQ lapi kulkeva sahko-
virta viidella eri jannitteella.
Kirjoita tulokset taulukkoon ja

piirra havainnot koordinaatis-
toon. Mita huomaat?

Laske vastuksen resistanssi kaavasta R=U/I. Vertaa sita
vastuksen nimellisarvoon.

5. Mita séahkoenergialle tapahtuu vastuksessa?



‘ISOVE‘I' 3.9.1.1.1.2 1. Vastuksen tutkiminen ® @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat

3.

Resistanssi Séhkovirta
100 Q
220 Q

1kQ

Vastuksen resistanssin kasvaminen

4 mA ;1
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3
Sahkovirta ja jannite
2
1
u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 v
Resistanssin ja jannitteen ja sahkovirran suhde
5. Sahkoenergia o
Tehtavia

1. Mika on vastuksen tehtava virtapiirissa?

2. Kuinka suuri sdhkovirta kulkee
oheisessa virtapiirissa?
Enta jos jannite kaksinkertaistetaan?

3. Mita tapahtuu edellisessa tehtavassa sahkovirralle, jos
vastuksen resistanssi muutetaan 500 ohmiksi? Enta jos
se muutetaan 100 ohmiksi?

4, Mitka ovat keinot, joilla virtapiirissa kulkevaa sahkovirtaa
voi saataa?

5. Laske, kuinka suuri vastus rajoittaisi
sahkovirran 20 milliampeeriin.




Elektroniikka e @ 0 2. Mmuuttuvat vastukset

Tyossa tutkitaan vastuksen resistanssin muuttumis-
ta lammon tai valon vaikutuksesta seké tutustutaan
saatovastukseen.

Voiko vastusten resistanssi muuttua?

Valineet

Elektroniikka sarjasta
16033 Vastus, PTC

16032 Valovastus

13355 Saatovastus 4,7 kQ
1039 Lampun alusta
23013 Hehkulamppu 3,8V
11047  Painonappikytkin
1061D Kytkentaalusta 2 kpl
11058 Virtakiskopari

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtalahde

19031 Yleismittari 2 kpl
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

. Vaihda lampun tilalle LDR-vastus.
Mittaa resistanssia pimeassa ja valoisassa.
. Tutki vastaavalla tavalla PTC-vastusta.

. Tutki vastaavalla tavalla, mika on saato-

1. Rakenna oheinen virtapiiri ja
sdada jannitteeksi 1,0 V. Kuinka
suuri sahkovirta lampun lapi
kulkee?

53.9.1.1.2.2

Laske Ohmin lailla lampun
hehkulangan resistanssi.

Saada jannitteeksi 4,0 V. Mittaa
sahkovirta ja laske hehkulangan
resistanssi. Mita havaitset?

. Irrota lamppu virtapiirista. Irrota jannitemittari virtapiirista ja

vaihda sen mittausalueeksi 'resistanssimittaus.

Kytke mittarin johdot lampun napoihin.
Mita havaitset?

Mita sille tapahtuu vastuksen joutuessa %
kirkkaaseen valoon. Enta pimeaan?

Mika on vastuksen suurin ja pienin resistanssi?

Lammita sitd hankaamalla sormien valissa.
Miten lampatilan kasvaminen vaikuttaa
resistanssiin?

"~
®

vastuksen pienin ja suurin resistanssi. @




‘|5°VE‘I' 3.9.1.1.2.2 2. Muuttuvat vastukset ® ® O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia
o 1. Tutki, paljonko vastusten tehonkesto on?
1. Lampun jannite U, =10V a) Saatovastus 4,7 kQ
irta | = b) Vastus 100 Q
virta |, = c) Vastus 1kQ

d) LDR-vastus

istanssi R, =
resistanssi R, e) PTC-vastus

jénnite U, = 4,0V 2. Kest&ako vastus? U2
) Vastuksen tehonkulutus lasketaan kaavasta P = )
virta |, =
resistanssi R, = a)
+
20V 1kQ 0,25 W
2. Resistanssimittarilla mitattuna lampun resistanssi on -
3. Pimeassa LDR-vastuksen resistanssi
Valoisassa LDR-vastuksen resistanssi b)
+
Resistanssi kirkkaassa valossa R .. = 10V JIE] 1kQ 0,25 W
Resistanssi pimeassa R, . = -
4. Huoneenlammassa PCT vastuksen resistanssi R = c)
+
Kylmassa PTC-vastuksen resistanssi on pienempi kuin 20V JIE] 100Q5W
huoneenlammassa. B
Kuumassa PTC-vastuksen resistanssi on suurempi kuin
huoneenlammaossa. d) "
10V 220Q1W
5. Saatovastuksen pienin resistanssi on

Saatovastuksen suurin resistanssi on

3. Kirkkaassa auringonvalossa LDR-vastuksen jannitehavio on
5 V. Kestaako vastus?

4. Kuinka suuri jannitehavio LDR-vastuksessa saa olla
kirkkaassa auringonpaisteessa?

5. Voiko 4,7 kQ saatovastusta,

jonka tehonkesto on 0,25 W, + ’
kéyttaa rajoittamaan lampulle | gg v | 47 kQ
tulevaa sahkovirtaa kuvan S
virtapiirissa? Lampun kaytto- B 'A‘ 36V

jannite on 3,6 V, jolloin sen lapi
kulkee 0,3 A:n sahkovirta. 03 A




Elektroniikka e e 0 3.vastusten sarjaankytkenta 53.9.1.1.3.2

Tyossa tutkitaan, miten vastusten sarjaankytkenta
vaikuttaa resistanssiin.

Kuinka suurella vastuksella kaksi sarjaankytkettya vastusta voisi
korvata?

Vilineet

Elektroniikka sarjasta

13155 Vastus 100 Q 4 W
13160 Vastus 220 Q 4 W 2 kpl
11047  Painonappikytkin
11061D Kytkentaalusta 2 kpl
11058 Virtakiskopari

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtalahde

19031 Yleismittari 2 kpl
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Saada virtalahteen jannitteeksi
5 V. Kuinka suuri sahkovirta +

virtapiirissa kulkee? 50V

2. Kytke 100 Q vastuksen kanssa
sarjaan 220 Q vastus. Kuinka
suuri séhkovirta on nyt? Onko
vastusten resistanssi yhdessa
suurempi vai pienempi kuin
100 Q vastuksen resistanssi?

3. Laske ohmin lailla, kuinka suuri vastusten yhteinen resis-
tanssi on. Vertaa tulosta ja vastusten resistansseja.

Mita havaitset?

4. Irrota jannitettd mittaava yleismittari
virtapiirista ja aseta se vastusmittaukselle.
Kuinka suurella vastuksella voidaan korvata
sarjaankytketyt 100 Q ja 220 Q vastukset?

Entéa sarjaankytketyt 220 Q ja 220 Q
vastukset?

100 Q

220 Q

220Q

220Q




‘ISOVE‘I’ 3.9.1.1.3.2 3. Vastusten sarjaankytkentd @ @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia
1 Piiriss kulkeva sihkévirta on 1. Ilfcl;lri\r;;(faguurella vastuksella voidaan kuvan vastukset
2. Sarjaankytkettyjen 100 Q ja 220 Q lapi kulkeva 1. R=
séhkovirta on U 1kQ
Koska sahkovirta , vastusten T_ 5K * R
resistanssi yhdessa oli ) ' =
kuin yhden 100 Q vastuksen.
3. Jannitemittarista luetun jannite U on. 2. R=
ja piirissa kulkeva sahkovirta / on 100 Q
Ohmin lailla ratkaistaan sarjaankytkettyjen vastusten yhteinen +—__— )
resistanssi. - +
o /ﬂ _ 100 Q ) =T

Vastusten resistanssien summa

2. Kaytossasi on 100 Q, 100 Q, 440 Q, 1kQ ja 2 kQ vastukset.

Sarjaankytkennassé vastusten resistanssit . . . o
1. Milla kahdella sarjaankytketylld vastuksella on pienin

4, resistanssi?
R1 (Q) R2(Q) R(Q) 2. Milld kahdella sarjaankytketylla vastuksella on suurin
i i?
100 220 resistanssi?
220 220 3. Kuinka suuri resistanssi on, jos kaikki vastukset

kytketaan sarjaan?

3. Mika on vastuksen R
resistanssi?

4. Kuinka suuri virta
virtapiirissa kulkee?




Elektroniikka e @ 0 4. vastusten rinnankytkenta 53.9.1.1.4.2

Tyéssaé tutkitaan, miten vastusten rinnankytkenté Suoritusohjeet ja kysymyksia
vaikuttaa resistanssiin.

1. Tee kytkentakaavion
mukainen virtapiiri.
Mika on jénnite U, ja piirissa
Kuinka suurella vastuksella voidaan korvata kaksi rinnankytkettya kulkeva virta /7 _
vastusta? Laske lampun resistanssi R,

2. Lisaa toinen lamppu edellisen

Vilineet rinnalle.
N . Mittaa jannite U, ja virta /,.
Elektroniikka sarjasta Kuinka paljon sahkovirta
13100 Vastus10Q9W kasvoi?
13105 Vastus22Q9 W Laske rinnankytkettyjen
13155  Vastus 100 Q 4 W lamppujen resistanssi.
11039 Lampun alusta 2 kpl
23013  Hehkulamppu 3,8 V,300 mA 2 kpl 3. Kaytossasi on 10, 22 ja 100 ohmin vastukset. Paattele miten
1047 Pamonqpplkytkln ne tulisi kytked, jotta systeemin resistanssi olisi mahdolli-
11061D Kytkentaalusta 2 kpl simman pieni.

11058 Virtakiskopari

. i 4, Irrota virtalahde kytkennasta. Tarkasta tulokset mittaamalla
Lisaksi tarvitaan yleismittarilla eri kytkentojen resistanssit.

15020 Oppilasvirtalahde
1OQ I (@)

19031  Yleismittari 2 kpl
Johtimia




.@ IS WVETY LIEVY)

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

4, Vastusten rinnankytkenti @ @ O Elektroniikka

1. Merkitse tekemasi tyon
LU, = perusteella kytkentaan,
kuinka suuri sahkovirta

1 kulkee kohdissa a, b,

R, = cjad.
a)l,
b) 1,

2. U,= c) I,

I2 = d) |4

Sahkovirta 2. Merkitse piirikaavioon
tuntemattoman séhkovirran

R,= suuruus ja kulkusuunta.

3. Resistanssi on pienin kun 10, 22 ja 100 vastukset kytketdan

Korvaavan vastuksen resistanssi voidaan laskea ohmin lakia

soveltaen seuraavasti. Lasketaan kunkin vastuksen lapi 3. Merkitse piirikaa\{iﬁﬁg ]
kulkeva sahkdvirta. tuntemattoman sihkévirran

suuruus ja kulkusuunta.

4. Paattele, kuinka suuri
R, _ resistanssi rinnankytketyt
Vhteensa sahkovirta | = vastukset korvaavalla 1kQ 10kQ —> |:| R
R= vastuksella R pitaisi olla.
Rinnankytkettyjen vastusten a)R=

laskusaantoa kayttaen

5. Laske edellisen tehtavan korvaavien vastusten resistanssit.

a)R=

6. Paattele korvaavan vastuksen

resistanssi.
I 1 ka | |1k

7. Laske tehtavan 6 korvaavan vastuksen arvo.

8. Paattele korvaavan vastuksen
resistanssi.

1kQ

9. Laske tehtdvan 8 korvaavan vastuksen resistanssi.



Elektroniikka e e o s. jinnitteenjakaja 53.9.11.5.2

l...t’o-..

Tyéssé tutkitaan jannitteen jakautumista sarjaankyt- Suoritusohjeet ja kysymyksia

ketyisséa vastuksissa. e ,
1. Saada jannitteeksi U =5 V.
!
50V >~ U=
Tutki jannitteen jakautumista ja resistanssia sarjaankytkettyjen —;l
lamppujen ja vastusten muodostamassa virtapiirissa.
T 2. Kytke sarjaan toinen lamppu.
Vilineet Mittaa lamppujen yli vaikut- 50 V+—»Z U =
Elektroniikka sarjasta tava jannite U, ja U, A
13100 Vastus10Q9W Mita havaitset? - U =
13105 Vastus22Q9W 2=

11039 Lampun alusta 2 kpl
23013 Hehkulamppu 3,8 V,300 mA 2 kpl
11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl 3. Kytke lamppujen paikalle
11058 Virtakiskopari 10 Q ja 22 Q vastukset.
Lisaksi tarvitaan Mittaa jénnite U, ja U, .
15020 Oppilasvirtalahde Mita havaitset?
19031  Yleismittari 2 kpl U, R,
imi Vert hteita — j , —
Johtimia ertaa suhteita -~ ja R+A, R =100
e R,=22Q
mita havaitset?
Vertaa suhteit Yo ja
ertaa su elaUJaR2+R2,

mita havaitset?

4. Muuta vastusten jarjestys
kytkennassa.

Mittaa jénnite U, ja U,
Mita havaitset?

Vertaa suhteita kuten
edellisessa kohdassa.




‘ISOVE‘I' 3.9.1.1.5.2 5. Jinnitteenjakaja ® @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia
LU= 1. Paattele jannitteen U,
suuruus. i U=3V
M0V — !
2.U,= - U 9
2
u,=
Jannite U on jakautunut
2. Paattele jannitteen U
suuruus. + U=15V
3 1= u=7? =L !
v, = B U,=75V
Jannite U on jakautunut

Resistanssiltaan suuremman

vastuksen yli vaikuttaa 3. Laske vastusten
R, ja R, resistanssi.

Suhteet ovat

Jannite U on jakautunut 4. Mika on jannite U,?

Resistanssiltaan suuremman

vastuksen yli vaikuttaa

5. Mika resistanssiarvo pitaa
saataa vastukseen R,, jotta sen 1Ko I
yli vaikuttava jénnite olisi 3 V? 9V —




Elektroniikka e ¢ O 6. Kondensaattorin tutkiminen 53.9.1.2.1.2

Tyossa tutkitaan kondensaattorin latautumista ja
purkautumista virtapiirissa. Lataus- ja purkuvirran
osoittajana kaytetadn hehkulamppua.

Paattele kokeen avulla, mika tehtava kondensaattorilla on virtapi-
irissa.

Vilineet

Elektroniikka sarjasta

13635 Elektrolyyttikondensaattori 470 pF
11039 Lampun alusta

23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA
11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl

11058 Virtakiskopari

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtaldhde

19031 Yleismittari
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Saada virtalahteen jannitteeksi +15 V.
+
15V

2. Tee kuvan mukainen virtapiiri.

HUOMIOI kondensaattorin + 36V

napaisuus. 15V

+
- 470 pF

3. Varaa kondensaattori painamalla painonappikytkimesta
hetken aikaa. Tarkkaile lamppua.

Irrota kondensaattori ja kosketa sen
pistokkeilla lampun kytkinnapoja. +
Mitad huomaat?

4, Lisaa virtapiiriin johdin kohtaan A. A
Varaa kondensaattori painamalla o
kytkinta. Vapauta kytkin ja kosketa
johtimen vapaalla paalla valitto- 4
masti pistettad B. Mita havaitset?
Miten selitat ilmion?




‘|S°VE‘I' 3.9.1.2.1.2 6. Kondensaattorin tutkiminen ® @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

3. Kondensaattorin varaaminen 1. Miké tehtéava kondensaattorilla on virtapiirissa?

2. Mika on kondensaattorin varauskyvyn mittayksikko?

3. Miksi elektrolyyttikondensaattoreihin on merkitty
napaisuus?

4. Piirra piirikaaviosymboli

Kun kondensaattorilla kosketetaan lampun napoja 1. Kondensaattori ——

2. Elektrolyyttikondensaattori l|]|—

5. Miten napaisuus otetaan huomioon kondensaattoria
kytkettdessa?

6. Mita tarkoittaa kondensaattorin varautuminen?

Kytkinté painettaessa 7. Piirré kytkentakaavioon sdhkovirran kulkusuunta

1. Kondensaattorin varautuessa lampun lapi

+

4. Kun johdin kytketaan T

2. Kondensaattorin purkautuessa lampun lapi

—
113




Elektroniikka e @ 0 7 kondensaattorien sarjaankytkentid 53.9.1.2.2.2

Tyéssé tutkitaan kondensaattorien sarjaankytken- Tee kuvan mukainen kyt-
nén vaikutusta jannitteen jakautumiseen niiden kenta. Kytke johdin kohtaan + 36V
A .. . , , A ja jat4 sen toinen paa 15V
vélilld sekéd varautumista. Lataus- ja purkuvirran vapaaksi. h
osoittajana kdytetddn hehkulamppua. - 470 pF
B

Selvitéa kokeilemalla millainen on sarjaan kytkettyjen kondensaat-

toreiden kyky varastoida varausta verrattuna yhteen kondensaat- 2. Varaa kondensaattori painamalla kytkinta. Vapauta kytkin ja

kosketa johtimella pistetta B, jolloin kondensaattori purkau-

toriin. tuu. Tarkkaile lamppua.
Valineet 3. Kytke kaksi 470 pF konden- A

. . saattoria sarjaan. Varaa ja
Elektroniikka sarjasta pura kondensaattorit kuten w 36V
13550  Kondensaattori 01 pF aiemmin. Mita havaitset lam- |15V +
13635 Elektrolyyttikondensaattori 470 pyF 2 kpl pun kirkkaudesta. Mita voisit ’ 470 pF
11039  Lampun alusta paatella kirkkauden perus- 1*470 E
23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA teella purkautuneen varauk- H
11047  Painonappikytkin sen suuruudesta? B
1061D Kytkentaalusta 2 kpl

1058 Virtakiskopari Varaa kondensaattorit.

Mittaa niiden paiden valiset jannitteet U, ja U,.
Mita havaitset? Mita voit jannitteiden perusteella paatella
kondensaattorien varauksesta?

Lisaksi tarvitaan
15020 Oppilasvirtalahde
19031 Yleismittari

Johtimia 4, Vaihda toinen 470 pF A
elektrolyyttikondensaattori
0,1 yF kondensaattoriin. Va- + 36V

. . . raa ja pura kondensaattori. 15V r
Suoritusohjeet ja kysymyksia Mitd havaitset? 7 470 pF

o i e pn . . Varaa kondensaattorit ja
1. Saada virtalahteen jannitteeksi 15 V. mittaa jannitteet U, ja U, . B

b Mité voit paéatella konden-
saattorien varauksista?

|\1|+




7. Kondensaattorien sarjaankytkentd @ @ O Elektroniikka

.@ IS VETYT LIFEY)

Havainnot ja paatelmat Tehtavia
2. Kun kytkinta painettiin, lamppu 1. Missa kytkennassa lamppu valahtaa kirkkaimmin, kun kytkin
suljetaan?
a) b) /
+ +
12V 12V =
+ +
= 470 uF = 470 uF
+
. 470 pF
3. Valonvalahdys on
0) ~ d) e
12V — 12V —/—
+ +
- 470 pF - 470 pF
1+470 F T 01 uF
u 7
Jannite U, = jau, = +470 F
1 - 2 Y]

Virtalahteen jannite on ... o . o T
J 2. Missa edellisen tehtavan kytkennoista varautuu konden-

saattoreihin suurin sahkovaraus?

4. Varautumisen tai purkautumisen aikana lamppu 3. Kuinka suuri kondensaattorien jannite on tehtavan 1 kytken-
noissa (b) ja (c)?

4. Missa tehtavan 1 kytkennassa kondensaattoreihin on varau-
tunut suurin varaus?
Enta pienin?

5. Kuinka suurella kondensaattorilla voitaisiin korvata tehtavan
1 kytkenndissa olevat kondensaattorit?
470 pF kondensaattorin jannite on

6. Paattele korvaavan kondensaattorin kapasitanssi

£47o uF L+47o uF

g
1+47o F_>—|_C=? 0] uF
T M —l— I

—>_|J—-_-'-C:?

Sen sijaan 0,1 uyF kondensaattorin jannite on 7. Laske kondensaattorien jannite.

+ 100 pF

T T 2204F

12V

L




Elektroniikka e e o s.kondensaattorien rinnankytkentd  53.91.2.3.2 <> |5°VE‘.

Tyéssé tutkitaan kondensaattorien rinnankytkennin 2. Tee kuvan 7 mukainen kyt-
vaikutusta niiden kykyyn varautua. Lataus- ja purku- kenta. Kytke johdin kohtaan

. e s . 2o A ja jata sen toinen paa
virran osoittajana kdytetddn hehkulamppua. vapaaksi.

Varaa kondensaattori paina-
malla kytkinta. Vapauta kyt-
kin ja kosketa johtimella pis-
tetta B, jolloin kondensaattori purkautuu. Tarkkaile lamppua.

Selvita kokeilemalla, miten kapasitanssi muuttuu kondensaat-
torien rinnankytkennassa.

Kytke kondensaattorin rinnal-

le toinen samanlainen kon-
Valineet densaattori. Varaa ja pura
kondensaattorit. Mita havait-
set lampun kirkkaudesta
verrattuna edelliseen kokee-
seen?

Elektroniikka sarjasta

13635 Elektrolyyttikondensaattori 470 pF 2 kpl
11039 Lampun alusta

23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA

11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl

11058 Virtakiskopari

Mita voisit paatella kokeittesi
perusteella purkautuneiden varausten suuruuksista?

3. Varaa kondensaattorit C, ja C,. Irrota kondensaattori C,

adan - virtapiirista. Pura kondensaattorin C1 varaus koskettamalla

15020  Oppilasvirtalahde johtimella pistetta B. Mita havaitset? Aseta kondensaat-

19031 Vleismittari tori C, takaisin paikalleen ja kosketa johtimella pistetta B.
Johtimia Mité havaitset?

Lisaksi tarvitaan

4. Mittaa kondensaattorin C,

jannitetta ja varaa se. Pura

. . . . kondensaattorin C, varaus

Suoritusohjeet ja kysymyksia koskettamalla sen navoilla
metallikiskoa ja kytke se

o i e pn . . kuvan mukaisesti.
1. Saada virtalahteen jannitteeksi 10 V. Mits havaitset?

10V

|\}|+

Pura kondensaattori C,
uudestaan koskettamalla silla virtakiskoa ja kytke se takai-
sin C;:n rinnalle. Mité havaitset?




.@ IS VETY :IIFkE) 8. Kondensaattorien rinnankytkenta ® @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

. . . . 1. Missé kytkennéssé lamppu vélahtaéa kirkkaimmin konden-
2. Kun kondensaattorin C, rinnalle kytkettiin kondensaattori saattorin tai kondensaattorien varautuessa?

Perustele vastaus.

C,, lamppu C,=C,=C,=470 uF

a)

3. Kun kytkinta painettiin, lamppu

- b)
+ +|
0V — 10V
+ ‘ + |+
- C1 - C1 CZ
_/

c)
Kun C, oli irrotettu ja kondensaattorin C, varaus purettiin +
L M0V —
johtimella, lamppu . T [+ |+
Kun C, asetettiin takaisin ja sen varaus purettiin johtimella L T[T
C C, C,

2. Missa kytkennassa lamppu valahtaa kirkkaimmin konden-
saattorin varautuessa?

a) _ b)
: I
0V — 10V
4. Kondensaattorin jannite oli varauksen jalkeen 10 V. Kun _ "'100 uF _ +470 uF
toinen samanlainen varautumaton kondensaattori kytkettiin

o

sen rinnalle ) _~

0V —
+

- 1000 pF
T

3. Kuinka suurella kondensaattorilla rinnankytketyt konden-
saattorit voi korvata?

Kun kondensaattori C, purettiin ja kytkettiin takaisin C; a)

rinnalle TL'_T

o

)
— I
470 pF 0,1 pF —»TC:?

4. Varatun kondensaattorin C, rinnalle kytketaan varautumaton
samanlainen kondensaattori C,. Kuinka suurta jannitettd
mittari ndyttaa kytkennan jalkeen? Enta jos rinnalle kytke-
taan kaksi varautumatonta kondensaattoria?

oV C, ==C, ==:C

—_




Elektroniikka e e 0 9. piodin tutkiminen

Tydssé tutustutaan erilaisiin diodeihin tasasuuntaa- 2. Rakenna virtapiiri, jossa etuvastus +
vana komponenttina. rajoittaa hohtodiodille menevaa 0-5V =~ 2200
sahkovirtaa. Kuinka suuri jannite
tarvitaan, jotta diodi johtaisi B %
ahkovirtaa?
Tutki kokeilemalla erilaisten diodien toimintaa. sahkovirtaa
. Kaanna diodi ja toista koe.
Valineet Mita havaitset? .
Elektroniikka sarjasta 0-5V =& 220Q
16037  Piidiodi 1A, 200 V 7]
16035 Zenerdiodi 3,6 V5W
12054 Hohtodiodi, punainen
13160 Vastus 220 Q, 4 W
11039 Lampun alusta
23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA 3. Tutki diodin yli vaikuttavan jannit-
11047 Painonappikytkin teen ja sen lipi kulkevan sahko- R
11061D Kytkentaalusta 2 kpl >€N Ja S P Kulkev . 0-4Vv =< "‘
L . virran riippuvuutta. Mittaa aluksi ¥
11058 Virtakiskopari s . o S
myo6tasuuntaisen jannitteen ja sah- - Io
ouran fippuras 01 ¢ vl @
15020 Oppilasvirtaldhde 308 A '
19031 VYleismittari 2 kpl )
Johtimia Vaihda virtaldhteen navat ja tutki
estosuuntaisen jannitteen ja - 0:0
. . . . sahkovirran riippuvuus. i
Suoritusohjeet ja kysymyksia + Io
Piirra havainnoista koordinaatis-
. o toon diodin jénnite - virta -ominais- @
1. Rakenna oheinen virtapiiri. Saada + kayra.
jannite nollasta viiteen volttiin. 0-5V 7_»1
Kuinka suuri jannite tarvitaan, - 4. Mittaa zenerdiodin ominaiskéayra.
ennen kuin sahkovirta kulkee
diodin lapi? 5. Mittaa diodin kynnysjannite yleismittarilla.
Kaanna diodi ja toista koe. +
Mité havaitset? 0-5V 7_»1




.DlSovz‘r 3.9.1.3.1. 9. Diodin tutkiminen ® ® O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

1. Piirrd
1. Sahkovirta alkoi kulkea, kun diodin yli vaikuttava jannite oli

a) diodin

b) hohtodiodin ja

c¢) zenerdiodin piirikaaviosymboli,

ja merkitse, mihin suuntaa sahkovirta kulkee diodin lapi.

Kun diodi kdannettiin toisinpain

2. Mita tarkoittaa kynnysjannite?

2. Sahkovirta alkoi kulkea, kun diodin jannite oli

Kun diodi kdannettiin toisinpain

mA |
500

Diodi IZener
(V) | (mA)| (V) | (mA) 400

300

200

100




Elektroniikka e e o 10.LED:n tutkiminen 53.9.1.3.2.2 @ISOVE‘-

Tyosséa mitoitetaan LED-valolle sopiva etuvastus.

Rakenna LED-valo ja mitoita tarvittava etuvastus.

Vilineet

Elektroniikka sarjasta

12054 Hohtodiodi, punainen
13160 Vastus 220 Q, 4 W 2kpl
11047  Painonappikytkin
11061D Kytkentaalusta 2 kpl
11058 Virtakiskopari

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtaldhde

19031 Yleismittari
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Mittaa yleismittarin diodimittausalueella,
mika on LED:n kynnysjannite, jota laskel-
missa voidaan pitda samana kuin diodin
jannitehaviota.

4

2. LED kestaa 20 mA:n
sahkovirran., Sahkovir-
taa rajoitetaan etuvas-
tuksella.

Paattele, kuinka suuri
jannitehavio kuvan
vastuksessa tapahtuu.

Laske virtapiirissa kulkevan sahkovirran ja vastuksen janni-
tehavion perusteella etuvastuksen resistanssi. Kayta ohmin
lakia.

3. Kokoa kytkenta ja vertaa todellisia jannitehavioita ja sahko-
virtaa laskelmissa kaytettyihin arvoihin.



.DlSovz‘r ‘ 10. LED:n tutkiminen ® @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

1. Laske etuvastuksen arvo, kun virtapiirissa on

1. Diodin kynnysjannite on

1. Yksi hohtodiodi

9V R=7?

16 V
20 mA

2. Etuvastuksen jannitehavio on

2. Kaksi hohtodiodia

3. Etuvastuksen resistanssi on

2. Punaisessa diodissa tapahtuu
1,6 V, sinisessa 3,2 V ja vihre- + .
&ssé 2,6 V jannitehavio. 9V I R=71
Millainen etuvastus tarvitaan?
Y
Y
@
20 mA

3. Laske etuvastusten
R1ja R2 arvot.
Hohtodiodien janni-
tehaviot ovat samat
kuin edellisessa teh-
tavassa.




Elektroniikka e e o 1. Transistorin toiminnan tutkiminen 53.91.41.2 <> |5OVE‘.

Tyossa tutkitaan, mihin suuntaa transistorin kanta-
emitteri-kollektori -liitokset johtavat sdhkovirtaa ja
opetellaan tutkimaan transistorin kunto yleismitta-
rilla.

Tutki kokeilemalla, mihin suuntaan kanta-kollektori ja kanta-emit-
teri liitokset johtavat virtaa NPN- ja PNP transistoreissa.

Valineet

Elektroniikka sarjasta

15043 Transistori NPN

15042 Transistori PNP

11039 Lampun alusta

23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA
11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl

11058 Virtakiskopari

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtaldhde

19031 Yleismittari
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Tee kuvan mukainen virtapiiri. _
Tutki, kulkeeko séhkdvirta transis- +
torin kannalta b emitterille e. 5V 7_»1 c
— b &,
Vaihda virtaldhteen navat toisin- e
pain. Kokeile kulkeeko sahkovirta -
emitteriltd e kannalle b. 5 Vié c
+
b e

2. Tutki vastaavalla tavalla, kulkeeko
sahkovirta kannalta b kollektorille ¢
tai painvastoin.

3. Tutki vield, kulkeeko sahkovirta
kollektorilta ¢ emitterille e tai pain-
vastoin.

4, Tee vastaavat tutkimukset PNP-transistorilla.

5. Irrota transistorit virtapiirista ja tutki virran kulkusuunta yleis-
mittarin dioditestauksella.



‘ISOVE‘I’ 3.9.1.4.1.2 11. Transistorin toiminnan tutkiminen @ ® O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat

NPN-transistori

Sédhkévirran Johtaa / ei johda Dioditestaus
kulkusuunta

b->e

e->b

b->c

c->b

c->e

E->c

PNP-transistori

Sédhkévirran Johtaa / ei johda Dioditestaus
kulkusuunta
b->e
e->b
b->c
c->b
c->e
e->c
Tehtavia
1. Mika oheisista diodikytkenndista vastaa sahkonjohtavuudel- a) c b) c
taan NPN-transistoria? Perustele. b b
2. Mika oheisista diodikytkenndista vastaa toiminnaltaan
PNP-transistoria? Perustele.
e e
c) c d) c
b b
e e
e) (o] f) o]
b b
e e
3. NPN-transistorin kuntoa tutkittiin dioditestausmittauksella ja Sihkévirran Dioditestaus
saatiin taulukon mukaiset tulokset. Onko transistori kunnos- kulkusuunta Johtaako?

sa? Perustele.

b->e

e->b

b->c

c->b




Elektroniikka e e o 12. Transistorin toiminta vahvistimena 53.9.1.4.2.2

Tyosséd médritetdan transistorin tasavirtavahvistus- Suoritusohjeet ja kysymyksia

kerroin.
1. Tee oheinen kytkenta. Johtaako .
transistori sahkoa kollektorilta avV
Y
Tutki transistorin kannalle tulevan sahkovirran vaikutusta kollekto- emitterille? _ C
rin ja emitterin véliseen sahkovirtaan. b NPN

Ohjaa heikko sahkovirta transisto-
rin kannalle 1 kQ vastuksen

e kautta. Mita havaitset?
Vilineet +

Elektroniikka sarjasta 4V

15043 Transistori NPN _

15042 Transistori PNP NPN
13205 Vastus 1kQ, 0,5 W 1kQ

13160 Vastus 220 Q

13355  Saatdvastus 4,7 kQ _ o
11039 Lampun alusta 2. Vaihda transistorin tilalle PNP +
23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA transistori. Mita havaitset? 4V
o4z Painonappikytkin Muuta kytkenté oheisen kuvan - PNP
11061D  Kytkentaalusta 2 kpl mukaiseksi. Mita havaitset? 220 Q
11058 Virtakiskopari
Vaihda 220 Q vastuksen tilalle
Lisaksi tarvitaan 1 kQ vastus. Vertaa transisto-
15020 Oppilasvirtalahde rien kykya vahvistaa sdhkovirtaa?
19031 Yleismittari 2 kpl
Johtimia 3. Tutki transistorin kantavirrassa tapahtuvien muutosten vai-
kutusta kollektorivirtaan.
Kokoa oheinen kytkenta.
+
Saada virtalahteen jan- 1V
nitteeksi 1,0 V. l P
Aseta kantavirtaa mittaa- @ =) NPN
van mittarin alueeksi XA

(mikroampeeri).
Aseta kollektorivirtaa mittaavan mittarin alueeksi mA (milli-
ampeeri).

S&ada kantavirta 10KA:n valein. Mittaa vastaavat kollektori-
virrat. Kirjoita havainnot taulukkoon. Paattele taulukosta, kuin-
ka moninkertaisena kantavirran muutos nakyy kollektorivirrassa.



‘ IS VET 12. Transistorin toiminta vahvistimena ® ® O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat

1. Heikko kantavirta

2. PNP-transistorin vaihtamisen

Kantavirta I__ (uA) Kollektorivirta I . (mA) Tasavirtavahvistuskerroin h,. =1/,

Tehtédvia

1. Piirrd kuvaan kantavirran
ja kollektori-emitteri-virran +
suunnat. 4V

NPN
1kQ

2. Piirra kuvaan kantavirrran
ja kollektori-emitteri-virran
suunnat. a4V

+

z PNP
220 Q




H 13. Transistorin toiminta kytkimena
Elektroniikka e e 0 (hamarakytkin)  53-91.4.3.2

— , . . 2. Muuta kytkenta kuvan mukai-
Tyossé rakennetaan LDR-vastuksesta ja transistoris- seksi jannitteenjakajaksi.

ta valokytkin. Tutki, miten valaistuksen
muuttuminen vaikuttaa ulos-
tulojannitteeseen.
Rakenna NPN-transistoria ja LDR-vastusta kayttden hamarakyt-
kin, joka sytyttaa valon pimeéassa.

Vialineet S4ad4 ulostulojannite
Elektroniikka sarjasta huoneenvalaistuksessa
15043 Transistori NPN 4,5 voltiksi.

13205 Vastus 1kQ, 0,6 W Kytke LDR-vastuksen
13355  S&atovastus 4,7 kQ rinnalle lamppu.

16032 Valovastus, suojakotelossa Mitd havaitset? Selita.

11039 Lampun alusta

23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA
11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl

11058  Virtakiskopari

3. Muuta kytkentaa. Kytke jannitteenjakajan ulostulo emitte-

Lisaksi tarvitaan riseuraajan kannalle kuvan mukaisesti. Virita kytkin, siten

15020 Oppilasvirtalihde etta lamppu ei aivan syty huoneenvalossa. Pimenna LDR-
19031  Vleismittari 2 kpl vastus. Selita, mita tapahtuu?
Johtimia
+
oV~
Suoritusohjeet ja kysymyksia -
L T

1. Kokoa kuvan mukainen virtapiiri.

Saatko lampun syttyméaéan?
Muuttuuko sahkovirta, kun valovastus
peitetaan.




13. Transistorin toiminta kytkimena i
m IS VET .9.1.4.3.2 (hamarakytkin) [ N N@) Elektronllkka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia
1. Mika on jannitteenjakajan ulostulojannite?
1. Lamppu
a) b)
+ +
9V — 9V —
Sahkovirta
c)
+ 1kQ
2. LDR-vastuksen valaiseminen 9V —
- 500 Q

2. Mita tapahtuu
LDR-vastuksen
resistanssille, kun

Kun lamppu kytketddn LDR-vastuksen rinnale jannitteen- sita valaistaan?

jakaja ulostuloon,

3. Jannitteenjakajan ulostulojannite huoneenvalaistuksessa on
4V. Mita jannitteelle tapahtuu, kun LDR-vastusta valaistaan?

4. Mita tapahtuu LDR-vastuksen resistanssille, kun sita pimen-
netaan?

3. Kun jannitteenjakajan ulostuloon kytketdan emitteriseuraaja, . L
J jaka) y J 5. Jannitteenjakajan ulostulojan-

jonka kuormana |amppu on, nite huoneenvalaistuksessa
on 4V. Mita jannitteelle tapah-
tuu, kun LDR-vastusta pimen-
netaan?

/I =0,45 mA

6. LDR-vastuksen resistanssi on n. 1kQ. Virtapiirissa kulkee
n. 4,5mA:n sdhkovirta. Mika on jannitteenjakajan ulostulo-
jannite?

7. Kuinka suuren sahkovirran
taytyy kulkea lampun lapi,
jotta se hehkuisi?

8. Kuinka suuri sahkovirta
lampun lapi enintaan kul-
kee, kun se kytketaan
LDR-vastuksen rinnalle? I'=0,45mA

©

Miksi lamppu ei hehku?

10. Kuinka suuri jannitehavio lampussa tapahtuu?

—_
jury

. Mika on jannitteenjakajan ulostulojannite lampulla kuormi-
tettuna?

12. Miksi emitteriseuraaja ei kuormita jannitteenjakajaa lilkaa?

13. Miksi lamppu sammuu, kun valaistus on tarpeeksi kirkas?



Elektroniikka e e 0O 14. Transistorin toiminta vi htelijana

Tyossé rakennetaan vilkkuvalo, jonka véardhtelytaa-
juus nostetaan kuuluvaksi ddnitaajuuksilla.

Rakenna vilkkuvalo ja selvita sen toimintaa.

Vilineet
Elektroniikka sarjasta

53.9.1.4.4.

2. Rakenna toinen kyt-
kin. Yhdista kytkimet
kuvan mukaiseksi
virtapiiriksi. Mika vai-
kutus kytkimien
painamisella nyt
on? Selita.

45V 7_1

C

NPN
e

1kQ

b

1kQ

b

C

NPN
e

3. Muuta kytkenta kuvan mukaiseksi. Huomaa, etta kollektorin ja
kannan valiin kytketdan kondensaattori, joka varautuu, kun
transistori ei johda sahkovirtaa ja purkautuu vastuksen kautta
transistorin johtaessa. Miksi kondensaattorin purkautuminen saa

lamput vilkkumaan?

15043 Transistori NPN 2 kpl

13205 Vastus 1kQ, 0,6 W, 2 kpl

13355 Séaatovastus 4,7 kQ

13550 Kondensaattori 0,1 pyF, 2 kpl

13635 Elektrolyyttikondensaattori 470 pF, 2 kpl
11039 Lampun alusta, 2 kpl

23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA, 2 kpl
15044 Kaiutin

11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl

11058 Virtakiskopari

+ 1kQ 1kQ
4,5 V 7 + +
- ¢ 470 uF 470 pF_| ¢
NPNe b b eNPN

. Kytke 1kQ vastuksen kanssa sarjaan saatovastus ja vaihda

toisen lampun tilalle kaiutin. Mita havaitset?

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtaldhde

19031 Yleismittari
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Rakenna oheinen transis-
torikytkimen virtapiiri. Mita
vaikutusta kytkimen sulke-
misella on?

Selitd havaintosi.

1kQ
.
45V =~ 4
- c L470 uF
NPN (D

47kQ | |1kQ
it
1

>< 470 pF
b

Cc

e

10 Q

NPN

5. Vaihda kondensaattorit pienempiin. Selita, miten aani syntyy.
Kokeile saatovastuksen vaikutusta varahtelytaajuuteen.

_Z
C
NPN
e

1kQ
> 4.7kQ
45V ¥ |

1kQ

N4

|
1
01uF
b

b

F10 Q
1
01uF c
NPN
e




‘ IS VETY IV VY 14. Transistorin toiminta varihtelijana @ @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia
1. Kun kytkln oli aVOin, 1. Mika |amppu palaa?
Perustele.

2. Mika lamppu palaa?

. - Perustele.
Kun kytkin suljettiin,

3. Mika lamppu palaa?

Perustele. . L1 L2
1kQ 1kQ

2. Transistorin kannan kytkeminen maan potentiaaliin

O
O

T1 T2

D
o
(o)
@

4, Valitse komponentit (1 kQ, 5 kQ, 10 kQ, 470 uF, 1 pF,
0,1 yF), joilla

3. Kondensaattori varautuu véhitellen vastuksen lapi kulkevan

a) Varahtely on nopeinta

sahkovirran vaikutuksesta. Varautumisen vaikutuksesta b) Vérahtely on hitainta

5. Varahtelijan varahtelytaajuus voidaan
1

0,963 RC
6. Laske edellisen tehtdvan perusteella varahtelijan

laskea kaavalla f =

4. Kaiutin 7. pienin véréhtelytaajuus f, =

8. suurin varahtelytaajuus f, =

5. Kondensaattorien kapasitanssin pienentaéminen




Elektroniikka e e 0 1s. Tyristorin toiminnan tutkiminen

Tyo6ssaé tutkitaan tyristorin toimintaa

Tutki, miten tyristori toimii virtakytkimena.

Vilineet

Elektroniikka sarjasta
16031  Tyristori

13155  Vastus 100 Q

13220 Vastus 4,7 kQ

13105 Vastus22Q9W
16032 Valovastus

13355 SaatOvastus 4,7 kQ
11039 Lampun alusta
23013 Hehkulamppu 3,8V 300 mA
11047  Painonappikytkin
11061D Kytkentaalusta 2 kpl
11058 Virtakiskopari

Lisdksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtaldhde

19031 Yleismittari 2 kpl
Johtimia

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Kokoa oheinen virtapiiri.
Kokeile mita tapahtuu, kun
tyristorin hilalle kytketaan jan-
nite kytkinta painamalla.

Vapauta kytkin ja kytke tyristo-
rin anodi ja katodi toisiinsa
johtimella. Mita havaitset?

2. Muuta virtapiiri kuvan
mukaiseksi, jolloin voit 9V —
saataa hilalle tulevaa jan-
nitetta jannitteenjakajalla.
Tutki, kuinka suuri hila-
jannite liipaisee tyristorin
johtavaan tilaan.

i K
9V =¥

7 a

47 kQ k
220
38V

b4 4,7 kQ

- 47 kQ 220
38V

3. Tutki anodivirran vaikutusta
tyristorin toimintaan. Liipaise
tyristori johtavaan tilaan ja
saada saatovastuksella sen
lapi kulkevaa sahkovirtaa.
Kuinka suuri sahkovirran tay-
tyy vahintaan olla, jotta tyris-
tori pysyisi johtavassa tilassa?

4, Kokeile ja selita, kuinka +
tyristorilla toteutettu 9V =
valokytkin toimii 7]




‘ISOVE‘I’ - 15. Tyristorin toiminnan tutkiminen ® @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

1. Lamppu 1. Piirra tyristorin piirikaaviosymboli.

o . o 2. Merkitse kuvaan tyristorin anodi, katodi ja hila.
Kun tyristorin anodi ja katodi yhdistetaan,

3. Merkitse kuvaan, mihin suuntaa tyristori johtaa sahkoa
ollessaan johtavassa tilassa.

4. Mita vikaa on viereisessa kytkennassa?

5. Miten edellisen tehtavan virtapiiria pitad muuttaa, jotta liipai-
supulssi ei riko tyristoria?

2. Tyristori liipaisemiseksi tarvitaan 6. Muuta kuvan valohalytin sellaiseksi, etta sen herkkyytta voi
sdataa ja halytyksen voi kuitata (lampun sammuttaa) kytkin-
ta painamalla.

+
47 kQ &
9V =~ X
e LDR 38V
3. Kun anodin ja katodin vélinen sahkoévirta on

4, Tyristorin liipaisujannite




Elektroniikka e e o 6. Palohilytin 53.9.91.1.2

Suoritusohjeet ja kysymyksia

1. Mittaa PTC-vastuksen resistanssia
yleismittarilla. Kokeile miten lammittdminen PTC

vaikuttaa sen resistanssiin.

Tyossé rakennetaan lampétilaan reagoiva merkkiva-
lo PTC-vastuksesta ja transistorista.

Rakenna laite, joka ilmoittaa kohoavasta lampatilasta valomerkilla.

2. Rakenna kuvan mukainen jannit-

Vilineet teenjakaja. Tutki, miten PTC-vas-
Elektroniikka sarjasta tuksen ldmmittdminen vaikuttaa
15043 Transistori NPN sen yli mitattuun jannitteeseen.

16031  Tyristori

13100 Vastus 100 Q

16033 Vastus, PTC 50 Q

13205 Vastus 1kQ

13355 SaatOvastus 4,7 Q 0.25 W
1039 Lampun alusta E10

23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 A, E10 3. Lisaa kytkentaan
11047  Painonappikytkin transistori kuvan
11061D Kytkentaalusta 2 kpl mukaisesti. Rajoita +
11058 Virtakiskopari kantavirtaa 1kQ 5V 7_,1
vastuksella. M

Liséksi tarvitaan S - =g b NPN
15020 Oppilasvirtaldhde Virita halytin PTC
19031 Yleismittari potentiometrilla T

Johtimia siten, etta lamppu

ei juuri ja juuri syty.

Lammita termistoria kolvin karjella tai kuumalla vedella.
Selita miksi lamppu syttyy.



.DlSovz‘r 16. Palohilytin @ @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

1. PTC vastuksen resistanssi 1. Kuinka suuri kannan ja emitterin valisen jannitteen on oltava,

jotta transistori saadaan johtavaan tilaan?

2. PTC-vastuksen yli vaikuttava jannite

2. Miten jannitteenjakaja toimii?

3. Lamppu syttyy, koska

3. Miké on kuvan jannitteenjakajan ulostulojénnite U,, kun

U=5V,R=1kQjaR,=2kQ?

4. Mika on jannitteenjakajan ulostulojannite,

josU=9VjaU,=2V?

5. Viiden voltin jannitteeseen on kytketty jannitteenjakaja.
Jannitteenjakajan ulostulojannitteeksi halutaan 0,555 V, kun
PTC-vastuksen resistanssi on 50 Q. Kuinka suureksi jakajan
etuvastuksen ja saatovastuksen yhteinen resistanssi pitaa
saataa?

6. Suunnittele kytkentd, jossa halytysvalo syttyy, kun lampdtila
laskee asetetun raja-arvon alapuolelle. Selita virtapiirin
toiminta.



Elektroniikka e e 0 7. Hipaisukytkin 53.9.9.1.2,

Tyossa tutkitaan, kuinka transistori toimii kytkime- 2 MEE;?Sgglﬁemaﬂla(:van 4
né. Useita transistoriasteita yhteen liittamaélla kytkin transistorien kantavirrat. |5V 7_1
herkistetadn reagoimaan heikkoon kosketukseen. Mita havaitset? -
Rakenna valokytkin, joka sytyttaa valon pelkalla kosketuksella. 3. Lisa4 kytkentaan kondensaattori ja kantavirtaa rajoittava

vastus. Vaihda yleismittari jannitemittausalueelle.

Vilineet Kosketa napoja A ja B. Mita tapahtuu kondensaattorin jannit-

Elektroniikka sarjasta teelle? Selita, miksi lamppu jaa palamaan hetkeksi.

15043 Transistori NPN 2 kpl, T, T,

13071 TransistoriDarlington, T, Kokeile, kuinka lampun palamisaikaa voi saataa saatovas-

13205 Vastus 1kQ tuksella.

13160 Vastus 220 Q 4 W

13635 Elektrolyyttikondensaattori 470 pF +
13355  Saitdvastus 4.7 kQ 0,25 W 5V~

11039 Lampun alusta E10 _
23013 Hehkulamppu 3,8 V, 300 mA,E10
11047  Painonappikytkin

11061D Kytkentaalusta 2 kpl

11058  Virtakiskopari

Lisaksi tarvitaan

15020 Oppilasvirtalihde 4. Muuta kytkenté (Darlington) entisté herkemmaéksi lisdamalla
19031 Vleismittari kolmas transistori kuvan mukaisesti. Kokeile herkkyytta muo-
Johtimia dostamalla 10 henkilén ketju, jonka péissé olevat koskettavat
napoja A ja B.
Suoritusohjeet ja kysymyksia "
5V 7_*1
1. Kokoa kuvan mukainen B
virtapiiri. Aseta virtamittari +
pA -alueelle. Kosketa sormil- |5y 7_,1

la napoja A ja B samanaikai-
sesti ja mittaa kannalle kul-
keva sahkovirta.




.Dls-vz‘r 3.9.9..2.2 17. Hipaisukytkin @ @ O Elektroniikka

Havainnot ja paatelmat Tehtavia

1. Kantavirta on 1. Miten kondensaattori toimii?

2. Miten vastus vaikuttaa kondensaattorin varautumiseen?

3. Miten vastus vaikuttaa kondensaattorin purkautumiseen?

4, Miten kondensaattorin jannitteen laskemista purkautumisen
aikana voi hidastaa?

2. Transistorin T1 kantavirta on 5. Syt‘tyyko |amppu, kun navat
A ja B yhdistetaan metalli- +
johtimella? 5V

6. Syttyyko lamppu, jos
Transistorin T? kantavirta on napoja A ja B koske- +

tetaan sormella? 5V =<

. e e 7. Miksi lamppu syttyi?
3. Kun kondensaattori kytketaan virtapiiriin

8. Muuta oheinen kytkenta ajastetuksi valokytkimeksi.
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